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0.0 10-6/

Ti

(1.0000)

(ZPF )

1 ZPF

単位 ゼロ膨張セラミックス「ZPF」 ゼロ膨張ガラス
比重 2.5 2.5
ヤング率　 GPa 150 90
熱膨張係数 10-6/ ℃　at23℃ 0.0 0.0
熱伝導率　 W/ K・m 5 2
比熱　 J/ g・K 1 1
ビッカース硬度　 GPa 7 7
４点曲げ強度 MPa 250 50
破壊靭性　 MPa√m 3.0 0.8
体積抵抗率 Ω・cm 10+12 10+13

比透磁率 1.0000
H

( )

ZPF (
)

1/3(100kg 32kg)
A B

ZPF

Si3N4 (SHPF 3.4)

中空構造(リブ構造) 中空構造(ハニカム構造)中空構造(リブ構造) 中空構造(ハニカム構造)

2 ( )
2

材質 重量(kg) 材質 重量(kg) 材質 重量(kg)
ステージA (可動) ZPF(ハニカム) 3.4 ZPF 5.3 Al2O3 10.2
ステージB (可動) ZPF(ハニカム) 6.5 ZPF(リブ) 10.9 Al2O3 25.8
ベース     (固定) ZPF(ハニカム) 9.1 Al2O3 44.6 Al2O3 44.6
レールA   (可動) SLPF 4.6 SLPF 4.6 Al2O3 7.1
レールA   (固定) SLPF 4.6 Al2O3 7.1 Al2O3 7.1
レールB   (可動) SLPF 3.2 SLPF 3.2 Al2O3 5.0
総重量 31.4(32%) 75.7 99.8
可動パーツ総重量 17.7(37%) 24.0(50%) 48.1

H14年度H15年度(リブ構造体)H16年度(ハニカム構造体)
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( ) 1/5

88%

FEM

FEM

88% ZPF

0.9mm

( A 440 360 20mm)

( )

ステージA(440×360×20mm)

ステージB(690×380×30mm)

ベース(820×560×40mm)

レールＡ

レールＢ

ステージA(440×360×20mm)

ステージB(690×380×30mm)

ベース(820×560×40mm)

レールＡ

レールＢ

X (

)

( )

3

( )

1

ハニカム形状 四角形 三角形 六角形

ガイドレール方向

空隙率（％） 88 88 88
ハニカム厚さ（ｍｍ） 0.9 0.9 0.9
1辺の長さ（ｍｍ） 13.0 22.5 7.5
１セルの面積（ｍｍ2） 169 219 194
共振周波数（Ｈｚ） 492 482 466
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( A 440
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( )
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(

ZPF

ZP
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4 ZPF

2

)

ZPF

A
3

位置にある場合 移動した場合
ZPFハニカム構造 0.22 0.22
ZPFリブ構造 0.39 0.42
アルミナ無垢構造 0.32 0.35

( A 440 360 20mm)

F

5 5

( 88%

0.9mm 14mm)

2.50g/cm3

( )

共振周波数（Ｈｚ）
ＺＰＦハニカム構造 690
ＺＰＦ無垢構造 756
アルミナ無垢構造 735

F (a)

(b)

(a)

(b)
ステージAが中央 ステージAが端に

5
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